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Abstract (Basic) : DE 19916162 Al 

NOVELTY - The system (1) has a laser unit (2) with a soft or hard 
laser, a transfer unit to transmit a laser beam to an applicator (10) 
and an operation element (11) to control the laser unit. 

DETAILED DESCRIPTION - One or more of the following modules may 
also be provided: 

(a) a multimedia module (5) with a DVD drive (5a) and a play-back 

unit, 

(b) a video module with a camera system (7) and a play-back unit, 

(c) a speech control module (6), 

(d) a user identification module with a personal card system (19), 

(e) an interface module (23) for connection with several computer 
systems, 

(f) a scanner module for reading and displaying video or X-ray 
images, 

(g) a protocol unit to determine input or speech data automatically 
during operation, 

(h) a calculator module to determine the actual laser performance 

used 

(i) and a warning unit, to indicate wither the laser beam is 
exiting the applicator. 

An INDEPENDENT CLAIM is included for a hand piece for the dental 
laser system. 

USE - Dentistry. 

ADVANTAGE - Flexible installation and variability. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a schematic side view 
of a modular dental laser system. 
Dental laser system (1) 
Laser unit (2) 
Casing (3) 
Movable element (4) 
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Multimedia unit (5) 

DVD drive (5a) 

Liquid crystal display (5c) 

Speech control module (6) 

Microphone (6a) 

Camera system (7) 

Switch for camera system (7a) 

Winding mechanism (8) 

Brake device for winding mechanism (8a) 

Manipulator arm (9) 

Applicator hand piece (10) 

Operation element (11) 

Display element (12) 

Status indicator (13,14) 

Free end (15) 

Container (16) 

Storage system (17) 

Preparation device (18) 

Personal card system (19) 

Emergency cut-off switch (20) 

Area for safety device (21) 

Connection for foot adapter (22) 

Further interfaces (23) 

Area for carrier wave telephony monitor (24) 
Further manipulator (25) 
pp; 9 DwgNo 1/3 
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Die f olgenderf Angabon slnd dan vom Anmelder eingereichten Uirteriagen 

PrOfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Dentallasersystem 

<§) Die Erfindung bazieht sich auf eln modulares Dentalla- 
sersystem, bestehend aus mehreran wahlweise elnzeln 
oder in Kombination zufflgbaren Modulen, wobei das Ba- 
slsmodul efner Laserelnhalt (2), wahlwelse mlt elnem 
Soft- und/oder Hardlaser, einer Dbertragungaelnheit zur 
Qbertragung einas Laserstrahls van der Laserelnheit zu 
einer Applikatlon (10), sowie einem Bedlenelement (11) 
zur Steuerung der Lasereinheit (2) besteht. Die zufugba- 
ren Module umfassen folgende Einheiten: 

- ein Multimediarnodul (5), Insbesondere bestehend aus 
9inem Abspielgerat (5a) sowie einer Wiedergabeelnrlch- 
tung (5b); 

- elnem Videomodul (7), insbesondere bestehend aus ei- 
nem Kameramodul und/oder einer Wledergabeefnrich- 
tung (5b); 

i - einem Sprechsteuerungsmodul (6); 
, - einem Identiflkationsmodul (19) zur Fassung des jeweili- 
i gen Anwenders; 

- einem Schnittstellenmodul (23) zur Verbindung von 
mehrer n Computersystemen; 

- elnem Scannermodul, insbesondere *um Einlesen una 
Darstellen s wle Bearbaiten von aufgenommenen Bil- 
dern (Videobilder, Rdntgenbflder); 

- einer Protokolliereinheit zum Erfassen von Daten wah- 
rend der Bearbeitung, b^aiatlsch, durch Eingabe oder 
durch Sprache; 

- ein m Abrechnungsmodul zur Erfassung dertatsachlich 
genutzten Leserleistung; 

- iner Warnhinweiseinrichtung zum Hinweis, ob der La- 
serstrahl aus der Applikation austritt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eiff^Scdulares Dentalksersystem 
bestehend aus 

5 

- einer Lasereinheit wahlweise mit einem S ft- und/ 
oder Hardlasec, 

- einer tJbertragungseinheit zur tJbertragung eines 
Laserstrahls von der Lasereinheit zu einer Applikation 
sowie 10 

- einem Bedienteil zur StEuerung der Lasereinheit 

Dentallaser flir den Binsatz insbesondere zur oralmedizi- 
nischen Behandlung sind seit langerem bekannt 

Diese Laser bestehen im wesentlichen aus einer Laserein- 15 
heit und einem Bedienteil zur Steuerung diesex Lasereinheit 
sowie einer Obertragungseinheit, mittels der der durch die 
Lasereinheit erzeugte LaserstraM zu einer Application, bei- 
spielsweise einem Handstiick, das von dem behandelnden 
Arzt gefiihrt wird, geleitet wird. 20 

Insbesondere die Dioden-Laser fur die Zahnmedizin be- 
stehen im wesentlichen aus einem handtfehen Gerat, wobei 
der durch die Laserdiode erzeugte Laserstrahl mittels einer 
optischen Faser zu einem Handstflck gefiihrt wird. In der 
Regel werden die bekannten Laser derart bedient, dass der 25 
behandelnde Arzt liber ein an der Lasereinheit angebrachtes 
Bedienfeld fiber Ifesteneingabe Leistung, Pulsdauer und an- 
dere Parameter einstellt Die Fxeigabe des Laserstrahls er- 
folgt durch die Bewegung'^es FuB sen alters, der mit der 
Lasereinheit elektrisch verbunden isL 30 

Die Applikation bzw. das Handstiick ist derart gestaltet, 
dass die Faser durch das Handstflck gefuhrt ist und deren 
freies Ende fiber eine Hulse aus dem Handstiick gefuhrt ist. 

Die optische Faser ist derart bemessen, das sie vom Ort 
des Lasergerats bis zum behandelnden Patienten reicht. 35 

Bin wesentlicher Nachteil der bekannten Lasergerate be- 
steht darin, dass die Faser bei Nichtgebrauch von Hand auf- 
gewickelt werden muss, wobei darauf geachtet werden 
muss, dass der Wickelradius ausreichend gross ist, urn nicht 
die optische Faser entsprechend zu zerstoren. 40 

Ferner besteht ein weiterer Nachteil der bekannten Laser- 
gerate darin, dass der behandelnde Arzt bei der Findung der 
entsprechenden Laser leistung immer wieder sich vom be- 
handelnden Patienten abwenden muss, um auf der Bedien- 
eioheit die entsprechenden Tasten zu betatigen, durch die 45 
die Lassrleistung korrigiext werden kann. Zudem ist es die 
Regel, dass der behandelnde Arzt nicht wahrend der Be- 
handlung im Blickkontakt mit dem Gerat stent, so dass 
eventuelle Fehlfunktionen oder Wamhinweise tiberhaupt 
nicht wahrgenommen werden konnen. 50 

Ein weiterer wesentlicher Nachteil der bisher bekannten 
Lasergerate bestand darin, dass die Systeme nicht flexibel 
aufgebaut sind. Um eine entsprechende Erweiterung auszu- 
fuhren, beispielsweise eine Videokamera einzusetzen, war 
es bisher notwendig, ein senates Gerat anzuschaffen, das 55 
wiederum viel Platz in einem Behandlungsraum einnahm 
und zum anderen sich derart nachteilig auswirkt, dass ein 
weiteres zusatzliches GeraX um die entsprechende Hygiene 
zu gewahrleisten, desinnziert werden muss. 

Die bisherigen Ger&te zeigen sich auch derart speziell 6£ 
entwickelt, dass keinerlei Zusatzgerate, wie beispi lsweise: 
technische Schnittstellen, die mit einem bestehenden Com- 
putemetzwerk verbunden werden konnen, zusatzlich oder 
auch nachtraglich eingebaut werden konnen. 

Daher besteht die Aufgabe der Erfindung darin, ein Den- 6! 
tallasersystem zu schaffen, das sehr flexibel cinsctzbar und 
entsprechend erweiterbar ist. 

Das Losungsprinzip der Aufgabe besteht darin, ein Den- 
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tallasersystem derart auszubilden, dass modular und je nach 
Bedarf entsprechende Elemente hinzugefugt werden kon- 
nen, ohne das biaherige Gerat auswechseln oder derart durch 
eine I an gens Betriebsstillegung verandem zu miissen. 

\farteilhafterweise konnen wahlweise entweder einzeln 
oder kombiniert mehrere der nachstehenden Module in das 
erfindungsgemasse modulare Dentalksersystem aufgenom- 
men werden: 

- ein Mulrimediamodul, insbesondere bestehend aus 
einem Abspielgerat sowie einer Wiedergabeeinrich- 
tung; 

- ein Videornodul, insbesondere bestehend aus einem 
Kameramodul und/oder einer Wiedergaheeinrichtung; 

- ein Identifikationsmodul zur Fassung des jeweiligen 
Anwenders; 

- ein Schnittstellenmodul zur Verbindung von mehre- 
ren Computersystemen; 

- ein ScannennoduL, insbesondere zum Einiesen und 
Darstellen sowie Bearbeiten von aufgenommenen Bil- 
dern (Videobilder, Rfintgenbilder); 

- eine Protokolliereinheit zum Erfassen von Daten 
wahrend der Bearbeitung, automatisch, durch Eingabe 
oder durch Sprache; 

- ein Abrechnungsmodul zur Erfassung der tatsach- 
lich genutzten Lassrleistung; 

- eine Warnhinweiseinrichtung zum Hinweis, ob ein 
Laserstrahl aus der Applikation austritt, und 

- ein Sprachsteuerungsmodul zur Steuerung wahl- 
weise eines oder mehrerer der folgenden Cerate: das 
Lasergerat, das Mulrimediamodul, das Videomodul, 
das Identifikanonsmodul* ScannermoduL, Protokollier- 
einheit; 

Der wesentliche Vorteil des modularcn Dentallasersy- 
s terns gemass der Erfindung besteht darin, dass in Abhan- 
gigkeit von dem Bedarf des jeweiligen behandelnden Arztes 
aufbauend auf einem Basis-Dentallasersystem unterschied- 
liche Module fur unterschiedliche Bedurfhisse hinzugefugt 
werden kfinnen. 

Das additive Hinzufugen der einzelnen Module geschieht 
derart, dass kein weiteres System angeschafft werden muss, 
sondern dass aufbauend auf dem Basis-Dentallasersystem 
mehrere Funktionsmodule hinzugefugt werden ktinnen. 

Durch das Hinzufugen ergibt sich ein System, das dem 
Wachstum einer Zahnarztpraxis anpassbar ist, aber auch den 
entsprechenden hdheren Bedurfhissen der Patienten, eine 
qualitativ sehr gute Behandlung ausfQhren zu konnen. 

Das Dentallasersystem unterscheidet sich auch von den 
bisherigen Geraten dadurch, dass dieses fern von dem bisher 
bekannten handwerklichen Charakter entwickelt worden ist 
Unterstiitzt durch moderne Tecbnik, ist es vorteilhafterweise 
rndgMch, diejenigen Elemente, die zur Behandlung notwen- 
dig sind, derart in dem System unterzubringen, dass in den 
Patienten die Neugier geweckt und nicht die Angst vor der 
Behandlung aufgebaut wird. 

Im Gegensatz zu den bisherigen Geraten wird auch dem 
Patienten die Mttglichkeit gegeben, durch die spezielle An- 
ordnung des Bedienteils zur Steuerung der Laser leistung 
und der Freigabe des Laserstrahls, die Behandlung besser 
verfolgen zu kfinnen. Varzugsweise ist das Bedienfeld fur 
das Lasergerat in dem Sichtbereich des Patienten angeord- 
net, so dass der behandelnde Zahnarzt aufgrund ines beruh- 
rungsempfindlichen Bildschinns Laserleistung und andere 
wichtigen Parameter fUr die Behandlung entsprechend ein- 
stellen kann. So ist es auch dem behandelnden Arzt im Ge- 
gensatz zum bekannten Stand derTechnik mdglich, laufend, 
auch wahrend der Behandlung, sich vergewissem zu kon- 



DE 199 16 162 A 1 



nen v dass das basersystem reibungslos funktiomert Hierfiir 
ist vorteilhafterweis voigesehen, dass der berOhrungsemp- 
findliche Bildschirm fiber cine bogeaartige Gestaltung in 
den nnmi ttelhaien Sichtbereich des behandelnden Arztes 
und somit auch des auf dem Behandlungsstuhl liegenden 
Patienten gelangt 

Vorzugsweise wild auch in dem bogenartigen Rabmenge- 
stell die optische Faser fvir die eotsprcchende Applikation 
gefuhrt Die Applikation in Form eines Handstiicks ist vor- 
zugsweise im Bereich des Bedienfelds angeordnet Das 
Hands tuck ist wie beim bekannten Stand der Ibchmk der 
mechanischen Bohrer in einer Halterung untergebracbt, wo- 
bei in der Halterung selbst ein Kontaktelement vorgesehen 
ist, dass zur Sicherung gegen ein ungewolltes Austreten des 
Lasers trahls vorgesehen ist Erst nach dem Herausnehmen 
des Handstucks aus der \fenSfelnng gibt dieses Kontaktele- 
ment die Sichenmg frei, so dass dann durch einen FuBschal- 
ter Oder vorzugsweise ein Tastelement an dem Hands tuck 
der Laserstrahl, nach dem die entspzechenden Ledstungen 
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is 



Altemativ kann vorgesehen werden, dass durch Dnlcken 
eines Sperrelements die Faser von der Aufrollvorrichtung 
durch Ziehen freigegeben ist Durch Losksscn des Sperrele- 
ments wild der Aufrftl1mp^bfl"^g"i"g arretiert und die Faser 
kann nicht mehr abgewickelt werden. Zudem ist die Faser, 
die zwischen dem Sperrelement und dem Handstuck ange- 
ordnet ist, nicht zugbelastet 

Ein wesentliches Erganzungsmodul fur das modulare 
Dentallasersystem ist die sogenannte Multimediaeinheit 
Hierzu ist zusStzlich an dem Dentallasersystem ein Monitor 
vorgesehen, der ebenfalls in dem Bereich des behandelnden 
Arztes und des behandelnden Patienten verschwcnkt werden 
kann. Diese Multimediaeinheit dient uberwiegend dazu, den 
Patienten beispielsweise fiber seine Behandlung zu infor- 
mieren oder aber auch ihn von der Behandlung entspre- 
chend abzulenken, so dass er entspannt die Behandlung fiber 
sich ergehen lassen kann. Die Multimediaeinheit umfasst 
feraer ein Abspielgerat, iiber das beispielsweise Videofilme, 
CDs, DVDs, Disketten oder fihnliche Abspielsysteme einge- 



uber das Bedieueiement eingegeben worden sind, freigege- 20 legt werden konnen. Es ist auch moglich, dass TV-Bilder, 



ben werden kann. 

Ist die Verwendung eines Gaslasers, beispielsweise eines 
COz-Lasers, vorgesehen, so ist zus&tzlich ein Manipulator 
vorgesehen, in dem der Laserstrahl iiber Spiegelelemente zu 
der entsprechenden Applikation gefuhrt ist Auch hier ist 
vorgesehen, das Haodstiick in einer wie eben beschriebenen 
Vorrichtung aufzubewahrert 

Bei der Verwendung von optischen Fasem ist es vorgese- 
hen, vorzugsweise im Bereich des Bedienelements die fur 
die unterschiedlichen Behandlungen notwendigen Bearbei- 
tungsspitzen aufzubewahren, so dass, wie bei mechanise hen 
Bohtern, aus entspiechenden Haltemngen je nach Bedarf 
das entsprechende Werkzeug herausgezogen werden kann. 

Vorzugsweise ist das Handstuck derart ausgebildet, dass 
dieses ein Schaltelement umfasst, das beim Betaligen den 
Laserstrahl freigibt 

Urn den erfcnderlichen Sicherheitsstandard zu gewahrlei- 
sten, ist eine Redundanz in den Schaltelementen vorgese- 
hen, so dass innerhalb des Handstiicks zwei Schaltex vorge- 



beispielsweise Spielfilme, Nachrichten etc. abgespiclt wer- 
den, in dem das System mit einern entspiechenden An- 
schluss, beispielsweise einem Kabelanschluss und einem 
TV-Receiver versehen wird. Zudem ist vorgesehen, eine 
25 Schnittstelle fur den Anschluss einer Tastatur vorzusehen, 
so dass auch entsprechenden Eingaben zur Steiierung der 
Multimediaeinheit vorgenommen werden konnen. Eine wei- 
tere vorteilhafte Ausgestaltung der Multimediaeinheit um- 
fasst einen Kopfhorer, der den Patienten wShrend der Be- 
30 handlung aufgesetzt werden kann. Vbrzugsweise ist dieser 
schnurlos ausgebildet. 

Daunt der Patient auch die Behandlungsfolge, d. h. vor 
Beginn der Behandlung und nach Beginn der Behandlung 
erfassen kann, ist eine im modulaien Dentallasersystem ein- 
35 fUgbaie Oral-Kamera vorgesehen. Diese Oral-Kamera ist 
vorzugsweise stiftartig ausgefuhrt, so dass diese in den 
Mundraum eingefuhrt werden kann, so dass dann Detailauf- 
nahmen aufgenommen werden kdnnen. Das Bild der so ver- 
wendeten Oral-Kamera wild dann auf dem zusa'tzlicben 



sehen sind, die derart miteinander verschaltet sind, dass bei 40 Display des modularen Dentallasersystems dargestellt. t)ber 



technischem Ausf all des ersten Schalters der weitere Schal- 
ter selbsttfltig den Ein- untf&tfsschaltvorgang ubernimmL 
Ferner ist vorgesehen, das Handstuck derart zu gestalten, 
dass dieses auch von der Faser, die von dem Lasersystem 
herfuhrt, getrennt werden kann. Auch hier ist vorzugsweise 45 
ein leicht entfernbarer aber kraft- und formschliissiger Ver- 
schluss, beispielsweise ein Bajonettverschluss vorgesehen. 
Altcraativ hierzu kann vorgesehen werden, dass die Verb in- 



eine zusMtzliche Tastatur oder aber auch Uber ein multifunc- 
tional ausgebildetes Bedientefl, das vorzugsweise zur Steue- 
rung der Laserleistung und zur Freigabe des Lasers trahls 
vorgesehen ist, kann auch durch den behandelnden Arzt 
weitere Informationen eingegeben werden. Die hier aufge- 
nommenen Bilder konnen auch archiviert werden, so dass 
der Behandlungsverlauf uber einen grosseren Zeitraum auf- 
gezeichnet und dem Patienten entsprechend dargestellt wer- 
den kann. Es besteht auch die Moglichkeit, mittels der in 



dung als teste und nicht losbare Verbindung ausgebildet ist 

Damit im Gegensatz zum bekannten Stand der Tfechnik 50 dem modularen Dentallasersystem ebenralls vorgesehenen 

die Faser nicht durch entsprechendes Aufwickeln voa Hilfs- Sprachsteuerung Kommentare zu den einzelnen aufgenom- 

personal oder vom behandelnden Arzt selbst bei Nichtge- menen Bildern aufzunehmen, zu archivieren sowie wieder 

brauch des Dentallasersystems zerstort werden kann, ist in aufzurufen. 

dem Dentallasersystem eine Aufwickelvorrichtung, die Die bereits erwahnte Sprachsteuerung kann ebenf alls mo- 

ebenfalls modular zu dem Dentallasersystem hinzugeruhrt SS dular in das Dentallasersystem eingefugt werden. Diese be- 



werden kann, vorgesehen. Diese Aufwickelvorrichtung ist 
derart gestaltet; dass vorzugsweise auf eine Scheibe mit ent- 
sprechendem Durchmesser die Faser selbsttatig aufgerollt 
wird, Zieht derbehandelnde Arzt das Handstiick aus der ge- 
nannten Halterung heraus, so kann er mit geringem Zug die 60 
Faser v n einer Rolle abwickeln. Dabei verrastet vorzugs- 
weise die Aufrollvorrichtung in einer Stellung, so dass der 
behandelnde Arzt ohne Zug auf dem Handstiick die entspre- 
chende Behandlung durchfuhren kann. Durch ein nochmali- 
ges kurzes Ziehen wird der Aufrollmechanismus wieder be- 65 
tatigt, und durch einen leichten Zug wird das Handstiick in 
die Halterung zuruckgefuhrt, wobei gleichzeitig die opti- 
sche Faser auf der Aufrollvas&ehtung aufgewickelt wird. 



stent vorzugsweise aus einem sehr klein ausgebildeten Mi- 
krofbn, das in dem CJcrSt selbst angeordnet oder beispiels- 
weise an die Bekleidung des behandelnden Arztes angefugt 
werden kann. Vorzugsweise ist dieses ebenfalls schnurlos 
ausgebildet, so dass der behandelnde Arzt die grosstmogli- 
che Bewegungsfreiheit hat Mittels der Sprachsteuerung ist 
es dem behandelnden Arzt mdglich, das Bedienteil des La- 
sergerats zu bedienen, ohne seine Hande einsetzen zu mOs- 
sen. Dies bringt unter anderem den Vorteil mit sich, dass er 
sich ausschliesslich auf die Behandlung des Patienten kon- 
zentrieren kann und zum anderen den Vorteil, dass durch die 
Beruhrung des Cerates keine weiteren Desinfektionen auf- 
treten konnen. 
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Di Sprachsteuerung 1st derart gestaliet, dass diese vor- 
zugsweise ciur auf den behandslnden Arzt anspricht Ferner 
ist vorgesehen, das Spracheingabesystem in mehreren Spra- 
chen auszubildca 

Ist das modulate Dentailasersystem an das Netzwerk der 
D ntalpraxis angegliedert, so ist es dem behandelnden Arzt 
• moglich, das Behandlungsergebnis auch tiber Sprache ein- 
zugeben, so dass uber einen entsprechenden Workflow die 
Mitarbeiterin das Behandlungsergebnis in Karteikarten 
iibernehmen kann oder iiber ein Sprachubersetzungspro- 
gramm eine entsprechende Ausgabe erfolgt 

Urn zu verriindem, dass unbefugte Pereonen das Dentaila- 
sersystem moglicherweise unsachgemass bedienen, ist ein 
Personal-Card-System vorgesehen, das ebenfalls modular in 
das Dentailasersystem eingefugt werden kann. Hier kann 
entweder tiber einen Rngerdruck, Uber eine Stimmeingabe 
bzw. Stimmiiberpriifung oder iiber eine personliche Identifi- 
kationskarte festgestellt werden, ob die bedienende Person 
autorisiert ist, das Dentailasersystem zu bedienen. Ist sie 
nicht autorisiert, so wild keinex Kngabe uber das Bedien- 
feld, sei es manuell, sei es tiber Sprache oder somstigen Bin- 
gab en, beriicksichtigt 

Ferner ist eine in das Dentailasersystem einfUgbare Kon- 
trolleinheit vorgesehen. Diese bevorzugte Ausbildung um- 
f asst ein WarnsignaU das beispielsweise am Eingang zu dem 
rnit dem Lasergerat ausgestatteten Praxiszimmer, in dem der 
Patient behandelt wind, angebracht ist Diese Einrichtung si- 
gnalisiert der eintretenden Person, das derzeit ein Laser- 
strahl aus dem GerSt austritt und daher entsprechende 
Schutzvorkehrungen (BriUe^&er sons tiger Schutz) benotigt 
wird. Dieses Wamsignal wind tiber die erfmdungsgemSsse 
Dcntallasereinheit gesteuert, wobei beim Freigeben des La- 
serstrahb ein Funksignal zusatzlich ausgesendet wird, das 
von dem Wamsignal in Form einer Wamblinkleuchte oder 
einer dauemd breanenden Leuchte empfangen wird und ent- 3S 
sprechend eingeschaltet wird. 

Bei der Verwendung von Lichtleitfasern zur "Obertragung 
des Laserstr ahls von der Dentallasereinheit zu einer Appli- 
cation, beispielsweise einem Handstuck, ist vorgesehen, 
dass das Handstttck derart ausgebildet ist, dass die optischen 
Fasem in Form von adaptiv hinzufugbaren Zusatzelementen 
ausgestaltet ist Diese adaptiv zufugbaren Elemente sind 
derart ausgebildet, dass ein StUck Lichtleitfaser durcb ein 
ringffirmiges Element gehalten wird, wobei das rmgformige 
Element uber einen Verschluss form- und kraftschltissig rnit 
dem Handstuck verbunden werden kann. Die in das Hand- 
stuck eintretende lichtfaser wird ebenfalls auf gleiche 
Weise angeordnet, wobei in dem Handstuck selbst optische 
Elemente vorgesehen sind, die den aus dem einen Ende der 
Lichtleitfaser austrotenden Laserstrahl in das adaptiv hinzu- 
fUgbare Element einkoppeln. 

Das fide Ende dieses adapdv Mnzufubaren Elements ist 
einem Verschleiss ausgesetzt Der Verscbleiss wirkt sich 
derart aus, dass an dem freien Ende der Lichtleitfaser Teile 
von der Lichtleitfaser herausbrechen, so dass ein exaktes 
Austreten des Laserlichts ie&se-mehr gew&hrieistet ist. Um 
die Bearbeitungsspitze dieses adaptiv hinzufUgbaren Ele- 
ments wieder brauchbar zu machen, ist in dem Dentailaser- 
system ein modular hinzufttgbares Ger&t vorgesehen, mit 
dem diese Spitzen prilpariert werden konnen. Dieses Prapa- 
ralionsgerfit besteht aus einer Schleifscheibe, die vorzu gs- 
weise mit Diamantsplittern besetzt ist Diese Scheibe rotiert 
um eine Achse, wobei das zu bearbeitende FaserendstUck 
uber eine Fuhrung in einem bestimrnten Winkel auf die dre- 
hende Scheibe gehalten werden kann. So ist es moglich, 
dass auch nicht erf ahrene Pers nen diese Endstiicke entsprc- 
chend praparieren konnen. 

Das Handstuck selbst, das adaptiv an die Obertragungs- 



einheit, beispielsweise ein Manipulator oder eine optische 
Faser angekoppelt werden kann, weist vorzugsweise ein 
Schaltelement auf. Dieses Schaltelement ist derart gestaltet, 
dass der Laserstrahl nur dann rreigegeben werden kann, 
wenn das Handstuck aus der Halterung des modularen Ben- 
tallasersystems herausgenorrrmen wird und gleichzeitig das 
Tastelement gedrtickt wird Dadurch entfallt ein Suchen des 
entsprechenden Fuflschalters. 

Weiterer vorteilhafter Ausgestaltung gehen aus der nach- 
atehenden Beschreibung sowie aus den AnsprQchen hervot 

Es zeigen: 

Ffig. 1 eine schemati&che Seitenansicht auf das modulare 
Dentailasersystem; 

Mg. 2 eine schemadsche Draufsicht auf eine Applikation 
fur das modulare Dentailasersystem gemass Mg 0 1, namlich 
ein Handstilck; 

Fig. 3 eine Vorderansicht auf das HandstUck gemass FSg. 

2. 

Bei dent in Fig. 1 dargestellten modularen Dentailasersy- 
stem 1 handelt es sich bei dem in Mg. 1 dargestellten Aus- 
fUhrungsbeispiel um eine mobile Einheit, die einen Laser 
umfasst 

Bei dem hier verges tell tea Ausfuhrungsbeispiel handelt 
es sich um einen Dioden-Laser im ultravioletten, sichtbaren 
oder infraroten Bereich mit einer koharent ermttierenden 
Strahlung. Hierbei sindLeistungen imHardlaserbereich bei- 
spielsweise zwischen 0 und 8 W vorgesehen, sowie im Soft- 
laserbereich beispielsweise zwischen 5 und 100 mW. Zur 
Qrientierung und zum Ansetzen des entsprechenden Laser- 
strahls ist ferner im dem Gerat ein Pilotlaser vorgesehen, der 
im sichtbaren Bereich Strahlung emittiert 

Bei dem in Eng. 1 dargestellten Ausfuhru ngsform des 
Dentailasersystems I befindet sich die Lasereinheit 2 in dem 
turmartig ausgebildeten Gehause 3. Ferner ist es vorgese- 
hen, auf das turmartige Gehause 3 ein fahrbares Element 4 
zu setzen, damit das modulare Dentailasersystem 1 flexibel 
an den Behandlungsstuhlen eingesetzt werden kann. 

Ferner sind bei dem in Ffig. 1 dargestellten Ausftihrungs- 
beispiel folgende Module, die wahlweise einzeln oder kom- 
biniert eiosetzbar sind, dargestellt: 
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- eine Multimed^iriheit 5 mit einern DVD-Laufwerk 
5a und einem Display, vorzugsweise einem Fltlssig- 
IratslmstaUbtidschirm (TFT) 5b, sowie einem Disket- 
tenlaufwerk Sc, 

- ein Sprachsteuerungsmodul 6 mit einem Mikrofon 
6a, einem Kamerasystem 7, wobei an dem Bildschirm 
5b ein externer Schalter 7a derart zum Ein- und Aus- 
schalten des Kameramoduls vorgesehen ist 

Ferner ist in der Zeichnung nicht naher dargestellte An- 
schluss vorgesehen, an den die orale Kamera iiber ein ent- 
sprechendes Verbindungseiement angeschlossen werden 
kann. 

Bei dem hier in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
handelt es sich um einen Laser, bei dem die t)bertragungs~ 
einheit mittels einer optischen Faser realisierbar ist. Hierfur 
ist eine auch nicht naher dargestellte Aurrollmechanismus 8 
vorgesehen, wobei die in der Zeichnung gestrichelt darge- 
stellte Faser v n der Aufrolleinheit 8 Uber einen Manipula- 
torarm 9 zu einer Applikation 10, beispi lBweise in Form ei- 
nes Hands tucks reicht Dieses Handstuck ist in einer Be- 
dieneinheit HI untergebracht, wobei zur Arretierung des 
Aurrollmechanismus 8 ithch an der Bedieneinheit 11 eine 
Arretierung Sa fur die Aufrollautomatik vorgesehen ist 

Das Bedienelement 11 selbst ist drehbar an dem Manipu- 
latorarm 9 angeordnet und weist ein Anzeigeelement 12 auf, 
das vorzugsweise als BerUhrungsbildschirm (touch screen) 
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ausgebildet ist Ferner siod Statusanzdgen 13 und 14 in 
Form von Leuchtdioden vorgesehen, die zum cinen anzei- 
gen, dass die in dem Dentallasersystem verges ehene 
Sprachsteuerung aktiv ist und zum anderen, doss das Laser- 
system betriebsbereit ist Ac das in Fig. 1 dargestelite Hand- 
stuck 10 sind nicht naher dargestelite Faserspitzen an das 
freie Ende 15 des HandstOcks ankoppelbar. Die Spitzen 
selbst konnen in einem Behalter 16, der seitlich an dem Be- 
dienelement 11 vorgesehen ist, untergebracht werden. Sind 
die Faserspitzen verbraucht, so konnen sieinein Ablagesy- 
stem 17 untergebrachl werden, bis die Behandiung beendet 
ist 

Ein in Fig. 1 nicht naher dargestelite Praparator 18 ist 
ebenfalls im Gerat vorgesehen, bo dass die in der Ablage 17 
befindlichen Faserspitzen unmittelbar bearbeitet und wieder 
betriebsbereit heigestellt werden kdnnen. 

Um ein unbefugtes Benutzen des Dentallasersystems zu 
vermeiden, ist ein Ferecni^^rd-System 19 vorgesehen; 
das in Form einer Software mit einem Kartenadapter im Ge- 
hause 3 angeordnet ist Je nach Autorisierung sind unter- 
schiedliche Karten vorgesehen, die von dern System erkannt 
weiden und dann die einzelnen Funktionen, Module und 
Leistungsbereiche des Lasers ficeigeben bzw. sperren. 

Im Notfall ist eine leicht zuganglicher Not-Aus-Schalter 
20 vorgesehen. Ferner sind die fur das System notwendigen 
Sicherungen in einem Bereich 21 unteigebracht, der eben- 
falls leicht zuganglich ist im unteren Bereich des Gehauses 
ist ein nicht naher dargestelite Anschluss 22 fur ein Fuss- 
sc halter vorgesehen. Ferner sind an der Aussenwandung des 
Gehauses 3 weitere Schnirtstellen 23 vorgesehen, die zum 
cincn fur den Anschluss an cin bestehendes EDV-Systcm, an 
ein digitales Rdntgensystem etc. vorgesehen sind. 

Die fur das Kamerasystem vorgesehene orale Kamera 
kann unmittelbar an dem Russigkeitskristallbiidschirm 5b 
an dessen Aussenbereich 24 untergebracht werden, wobei 
die ubertragungseinheit fur die optische Kamera tlber einen 
weiteren Manipulator 25 in die eigentliche Dentallasersy- 
stemeinheit gelangt 

Bei der in Fig. 2 dargesteUten Vorrichtung handelt es sich 
um ein Handstiick 10, wie es bereits in Fig. 1 beschrieben 
worden ist, Das eine Ende 30 des Hands tucks 10 ist zur An- 
kopplung an die schematiscb dargestelite optische Faser 31 
vorgesehen. Vorzugsweise ist an dem einen Ende 30 ein B a- 
jonettverschluss 32 vorges^jjg^ um einen einfachen kraft- 
und fonnschlussigeri Verschluss zwischen der optischen Fa- 
ser 31 und dem Handstiick 10 herbeizufiihren. An dem den 
einen Ende gegenfiberliegenden Ende 33 ist ebenfalls ein 
AnschlusseLement 34 vorgesehen, das zur Aufnahme einer 
weiteren optischen Faser 31a dient. Die optische Faser 31a 
ist fur den Austritt des Laserstrahls vorgesehen, wobei das 
freie Ende der optischen Faser 31a den bereits genannten 
rnechani&chen Einfltissen ausgesetzt ist Ist die optische Fa- 
ser 31a "verbraucht", so IMsst sich diese einfach uber einen 
in der Fig. 2 nicht naher dargestellten Verschluss von dem 
Handstiick 10 trennen und eine neue optische Faser 31a ein- 
fach wieder einsetzen, wobei immer gewahrleistet ist, dass 
der aus der Faser 31 austretende Lasers trahl flber in der Fig. 
2 nicht naher dargestelite optische Elemente uornittelbar in 
die weitere optische Faser 31a eingekoppelt wird. 

An dem HandstUck 10 ist ein Schaltelement 35 vorgese- 
hen, mittels dem der Laserstrahi aus der optischen Faser 31 
freigegeben werden kann. Hierzu sind zwei Nocken 36, 36a 
auf eine Schubstange 37 angeordnet, die gleichzeitig zwei 
nicht naher dargestelite Schaltelemente 38, 38a kontaktie- 
ren. Sobald diese beiden Schaltelemente 38 und 38a gleich- 
zeitig geschaltet werden, wird der Laserstrahi freigegeb n. 

Diese Redundanz ist zur Eriullung der technischen sowie 
medizinischen Voraussetzungen zur Freigabe von Laserlicht 



erforderlich. 

In Kg. 3 ist ch Seitenansicht in Richtung eines Pfeils III 
gemass Fig. 2 dargestellt Hieraus ist der nahezu elliptische 
Querschnitt des Handstttcks zu erkeimen, Im oberen Bereich 
von Fig. 3 ist die Schubstange 37 mit den entspiechenden 
Schaltelementen 35 dargestellt 

Mit dem modularen Dentallasersystem ist ein flexibles 
System geschaffen worden, das aus einer Grundeinheit be- 
stent, mittels der bereits dentate Laserarbeiten durchgefiihrt 
werden konnen. Je nach Bedarf kann ein oder mehrere der 
genannten Module zusatzlich eingesetzt werden. 

Als Weiterbildung fur das ernnderische Dentallasersy- 
stem ist vorgesehen, ein Abrechnungsmodul einzusetzen, 
mittels dem die tatsachlichen Laserzeiten festgestellt wer- 
den. Dies hat unter anderem den Vorteil, dass der behan- 
delnde Arzt nicht das Gerat vollstandig kauflich erwerben 
muss, sondem es in Abhangigkeit von seinem tatsachlichen 
Einsatz bezahlen kann. \forzugsweise wild die tatsachliche 
Laserzeit durch ein eingebautes Modem in einem bestimm- 
ten zeitlichen Rhy thmus an den Vertreiber des Gerates uber- 
mioelt, so dass dann eine entsprechende Kostenrechnung er~ 
stellt werden kann. Die Kostenrechnung wird dann auch in 
Abhangigkeit der im Gerat vorhandenen Module erstellt 
Alternativ zu dem bereits genannten Abrechnungssystem 
25 kann ein zusfitzliches Modul vorgesehen werden, das im we- 
sentlichen aus einem System besteht, das derart gestaltet ist, 
dass das Lasersystem nur dann Leistung abgibt, wenn bei- 
spielsweie im System eine Chipkarte vorhanden ist, und die 
Chipkarte auch mit einem Geldbetrag aufgeladen ist Dies 
bedeutet, dass vor der Inbetriebnahme eine Karte kauflich 
erworben werden muss, um das System zu benutzen. Alter- 
nativ kann auch via Datenleitung das System "aufgeladen" 
werden. 
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2 Lasereinheit 

3 Geh&use 

4 Fahrbares Element 

5 Muldmediaeinheit 
SaDVD-Laufwerk 

5b RussigkeitsknstallbUdschirm 

6 Sprachsteuerungsmodul 
6aMikrofon 

7 Kamerasystem 

7a Schalter fur Kamerasystem 

8 Aufrollmechanismus 

8a Arretierung flir Aufrollmechanismus 

9 Manipulatorarm 

10 AppUkation/Handstuck 
U Bedienelement 

12 Anzcigeelement 
13, 14 Statusanzeigen 
ISFreiesEnde 

16 Behalter 

17 Ablagesystem 

18 Praparatar 

19 Personal-Card-System 

20 Not-Aus-Schalter 

21 Bereich von Sicherungen 

22 Anschluss fur FuB adapter 

23 Weitere Schnittstellen 

24 Ausstellbereich des TFT-Monitors 
65 25 Weiterer Manipulator 

30 Ein Ende des HandstOcks 31/31a optische 

32 Bajonettverschluss 
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34 Anscfalusselement 

35 Scbalterelement 
36, 36a Nockcn 
37 Schubstange 
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Modulates DentaUasersystem (1) bestehend aus 

- einer Lasereinheit (2), wahlweise mit einem 
Soft- und/oder Hardlaser, 

- einer tJbertragungseinheit zur tJbertragung ei- 
nes Lasers trahls von der Lasereinheit zu einer 
Applikarion (10), sowie 

- einem Bedienelement (11) zur Steuenmg der 
Lasereinheit (2), 

wobei wahlweise ein einzelnes oder mehrere der nach- 
folgenden Module zusitzlich in dem Deniallasersy- 
stem (1) vargesehen sind: 

- ein Multimediamodul (§), insbesondere beste- 
hend aus einem Abspielgerat (5a) sowie einer 20 
Wiedergabeeinrichtung (5b); 

- einem Videomodul (7), insbesondere bestehend 
aus einem Kameramodul und/oder einer Wieder- 
gabeeinrichtung (Sb); 

- einem Sprachsteuerungsmodul (6); 

- einem Identifikationsmodul (19) zur Fassung 
des jeweitigen Anwenders; 

- einem Schnittstellenmodul (23) zur Verbindung 
von mehreren Computersystemen; 

- einem Scannermcdul, insbesondere zum Einle- 
sen und Darstellen sowie Bearbeiten von aufge- 
nommenen Bilder^ideobilder, Rdntgenbilder); 

- einer ProtokollieTeinheit zum Erfassen von Da- 
ten wahrend der Bearbeitung, automatisch, durch 
Eingabe oder durch Sprache; 

- einem Abrechnungsmodul zur Brfassung der 
tatsachlich genutzten Laserleistung; 

- einer Warnhmweiseinrichtung zum Hinweis, ob 
der Lasers trahl aus der Application austritt. 

2. DentaUasersystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass bei der Verwendung von optischen 
Fasern als tibertragtmgseinheit ein Aufrollmodul (8) 
zur Aufhahme der Fasern vorgesehen ist 

3. DentaUasersystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur Bearbeitung von optischen Fa- 
sern ein Praparationsinodul (IS) vorgesehen ist 

4. DentaUasersystem nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzcichnct, dass das Praparationsmodul (IS) aus ei- 
ner um eine Drehachse sich drehenden Schleifscheibe 
besteht, mittels der die in einer Fiihrung eingelegten 
Fasern an ihrem einen Ende abgeschliffen werden. 

5. DentaUasersystem nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Applikation ein HandstQck (10) 
ist 

6. DentaUasersystem nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Multimedia- 
moduls(5) vorgeseherflSfc? 

7. DentaUasersystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (<S) zur Steuerung mindestens eines 
Teils des Videomoduls (5) vorgesehen ist 

8. DentaUasersystem nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Multimedia- 65 
moduls (5) vorgesehen ist 

9. DentaUasersystem nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
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steuerungsmodul (CS) zur Steuerung des Identifikations- 
moduls (19) vorgesehen ist 

10. Dentauasersystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (<S) zur Steuerung des Dentallasersy- 
stems (1) vorgesehen ist 

11. DentaUasersystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Scannermoduls 
vorgesehen ist 

12. DentaUasersystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung der ProtokoUier- 
einheit vorgesehen ist 

13. Hands tuck fur ein DentaUasersystem, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an dem Handstiick (10) ein Schalt- 
element (35) zur Fred gabs eines Lasers trahls vorgese- 
hen ist 

14. Handstiick nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet dass das HandstQck (1(D) an s einen beiden En- 
den (30; 33) eine Soppeleinrichtung zur Aumahme je- 
weils mindestens einer optischen Faser aufweist 

15. Handstiick nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet dass das zur Aufnahme des einen Endes einer 
optischen Faser ein Ringelement vorgesehen ist das in 
die Koppeleinrichtung einftigbar ist 

16. Hands tuck nach Anspruch IS, dadurch gekenn- 
zeichnet dass zur form- und kraftscblussigen Verbin- 
dung zwischen der Koppeleinrichtung und dem Ring- 
element ein Bajonettverechluss vorgesehen ist. 

17. HandstQck nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet dass an dem von der 
Koppeleinrichtung wegweisenden Ende an dem Ring- 
element eine Hulse zur Fuhrung der Faser vorgesehen 
ist 

18. Handstiick nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet dass an dem Hand- 
stuck (10) selbst eine zusatzUche Offhung zum EinfUh- 
ren von Ktihlmittel vorgesehen ist 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



- Leerseite 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer. E>E 1)80 1<B UQ2AH 

Int CI. 7 : Am © 'fl/M 

Offenlegungstag: 26. Oktober 2000 




002043/229 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: DE189161B2A1 
IntCI. 7 : A61 CI/08 

Offantagungstag: 26. Oktobor 2000 




Fig. 2 



002043/229 



ZE1CHNUNGEN SEITE3 



Nummer 
IntCI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 199 16 162 A1 
A61C 1/08 

26. Oktober 2000 




Fig. 3 



002043/229 



